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Seit der Aufstellung des Begriffes der Blastomykose durch JBuschke 
hat  die Lehre yon der pathogenen Wirkung gewisser Sproi~pilze (Blasto- 
myceten, Ni~geli) eine immer grS[tere Bedeutung gewonnen. Ich brauche 
hier aus der Tierpathologie nur an die Lymphangit is  epieootica zu 
erinnern, deren blastomyeetische Natur  schon yon Rivolta vermutet ,  
l~ngerc Zeit dann wieder bezweifelt, aber dureh die neueren Untersuchun- 
gen, insbesondere yon Boquet und N~gre, Bierbau~n, Liihrs und jfingst 
noch Eberbeclc endgfiltig best~tigt worden ist. 

Eine ungleich grSl~ere Bedeutung hat die Blastomykose in der mensch- 
lichen Pathologic, und insbesondere in der Dermatologie, gewonnen. 
Sind dceh die Blastomykosen in Amerika, insonderheit die Gilchrist'sche 
Dermatose, sehr stark verbreitet,  so dal3 letztere in Amerika ,,niehts 
Besonderes mehr darstell t" (Busch]ce und Rosenbaum). 

�9 Zusammenfassend haben in letzter Zeit fiber das ganze Gebiet 
Buschke nnd Rosenbaum im Zentralblatt  ffir Haut-  und Geschlechts- 
krankheiten berichtet. Unter Hinweis auf diese Arbeit brauehe ieh hier 
nur einige wesentliche Punkte besonders zu erwghnen. 

Buschlce und Rosenbaum teilen die Hautblas tomykosen ein in 1. die 
tiefe Hautblas tomykose (europgische Form), 2. die oberflhchliche Blasto- 
mykose und 3. die amerikanische Blastomykose (Oidiomykose). Ffir die 
tiefe Hautblas tomykose kann als Typ der bekannte Greifswa]der Fall yon 
Buschlce-Busse aus dem Jahr  1894 gelten, wo bei einer Frau neben einer 
Granulationsgeschwulst der Tibia Ulcerationen erst im Gesieht, sp~ter 
auch an anderen K6rperste]len auftraten, als deren Erreger ffir Mguse, 
g a t t e n  und Meersehweinehen pathogene Helen sich fanden. Histologiseh 
handelte es sich um Riesenzellen enthaltendes Granulationsgewebe, 
in dem die Helen tells als Kolonien, teils in l~iesenzellen, gelegentlich 
auch in der Hau t  in gewucherten Epithelzellen lagen. 
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Bei  der  oberfl/~chlichen Blas tomykose ,  auch Soormykose  bezeichnet ,  
hande l t  es sich um ein groges Gebie t  oberfl/~chlicher und  vor  a l lem 
kl in isch sehr formenreicher  t t au tver /~nderungen  (B1/s Pus te ln  
und  Schuppenb i ldung  mi t  entz i indl ieher  fl/s R 6 t u n g  und 
ge legent l ich  mi t  N/~ssen). Zusammenfassend  h a t  Kumer darf iber  berich- 
te t ,  auf  dessen Arbe i t  ieh hier  verweisen kann.  

Von der  amer ikan ischen  B las tomykose  is t  die ve rb re i t e t s t e  die sog. 
Gilchristsche Dermatose .  Ih r  pa tho-his to logisehes  Cha rak t e r i s t i kum be- 
s t eh t  in sehr s t a rk  en twieke l te r  Wuehe rung  des Epi the ls ,  in der  En twiek-  
lung einer grogen Anzahl  yon Mikroabseessen in al len Sehich ten  der  H a u t ,  
besonders  auch der  Epidermis ,  und  in der  , , t ube rku lo iden"  S t r u k t u r  
de r  Wuche rung  bei  g rogem Gehal t  an  Riesenzellen.  Hefen  f inden sich 
meis t  sp~rlieh. Hins ieht l ieh  der  wei teren exot i sehen B la s tomykosen  
wi~re auf die Dar legungen  yon  Rocha Lima auf der  20. Tagung  der  
Deutsehen  Pa thologisehen  Gesellsehaft ,  Wi i r zburg  1925, hinzuweisen.  

Jedenfa l l s  h a t  in der  L i t e r a t u r  das Gebie t  der  H a u t b l a s t o m y k o s e n  
be im Menschen einen grol3en Umfang  angenommen.  Dagegen  is t  fiber 
t I a u t b l a s t o m y k 0 s e  bei T i e r e n -  hier  abgesehen yon  der  L y m p h a n g i t i s  
e p i c o o t i e a -  n iehts  oder so gu t  wie n ichts  bekannt .  Aueh vom ver- 
g le iehend pa thologisehen  S t a n d p u n k t  aus mag  daher  der  naehfolgend 
besehr iebene  Fa l l  n ieht  ohne Interesse  sein. 

Makroskopischer Be/und. 
Es handelt sich naeh den Angaben von Dr. Stolpe, der den Fall festgestellt hat, 

um ein weibliches L/~uferschwein im Sehlachtgewicht yon ca. 100 Pfund. Der 
N~hrzustand ist sehr m~Big, die Muskulatur schlaff und schwaeh entwickelt; 
dabei besteht eine stark ausgebreitete, generalisierte Tuberkulose. (Lunge fibers/~t 
mit miliaren tterden, in ~flz, Leber und Gekr6slymphknoten wenige kleine 
trockenk/isige Tuberkel, in den Nieren [Rinde] zahlreiehe frische Miliartuberkel, 
in den Fleischlymphknoten k~sig-kalkige Konglomerattuberkel. Daneben in 
Rfickenwirbeln und Tarsalgelenksknochen kgsige Herde, au6erdem Tuberkulose 
der Nasenschleimhaut, wobei die tuberkul6se Wueherung insbesondere auch die 
Lamina cribrosa durchsetzt.) 

t~ber die ganze Haut verbreitet, and zwar auf dem Rfieken, der seitlichen 
Brust- und der Bauchwandung, linden sich eine grSgere Anzahl (etwa 40) KnOtehen 
und Geschwfire. Die KnStehen, etwa von ErbsengrOBe, ragen leieht halbkugelig 
hervor und liegen anscheinend in der Unterhaut. Die Haut selbst ist fiber 
ihnen zun~chst glatt und unver/~ndert. An anderen Stellen macht sieh aber bald 
ein gesehwfiriger Zerfall bemerkbar. Auf der Kuppe der KnStehen entsteht ein 
kMner Defekt, der bald welter um sich greift und Veranlassung gibt zu verschieden 
groBen und gestalteten Gesehw/iren, die alle ziemlieh seharf begrenzt sind, nieht 
oder nur wenig fiber das tiautniveau vorragen, und die einen morschen Grund 
aufweisen (Abb. 1). Besonders stark und eigenartig sind die Veranderungen an 
den Ohren (Abb. 2). Zun/~chst fallen da zahlreiche versehieden grol3e und kreis- 
runde Geschw/ire mit seharfem fiberstehenden t~and auf. Der Geschw/irsgrund 
ist aueh hier sehr mfirbe und brfiehig. Daneben aber aueh knStchen- und knoten- 
f6rmige Ver~nderungen, die hier direkt strangfOrmigen Charakter haben k6nnen. 
Auf der Kuppe der Knoten wiederholt tiefe, runde Defekte. Auf dem Quer- 

Virchows Arehiv. Bd. 263. 2 
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schni t t  zeigt sich, dag die Kn6tchen  in der Subeutis sitzen. Sie sind grauweiB 
oder leicht gelblieh, von ziemlich fester Konsistenz und  nur  die gr6Beren 
zentral  triib und  k~sig-br6ekelig. Ihre Abgrenzung gegen die Umgebung  ist seharf 

Abb. 1. Geschwiire in der IIaut des /[tickens. 

Abb. 2. StrangfSrmige Knoten und Geschwiire in der Iiaut des Ohres. 

u n d  unvermit tel t .  Die Gesehwiire zeigen, entspreehend ihrer En t s tehung  aus  
Kn6tehen,  auf dem Quersehnit t  einen breiten derben Grund, der aus dem gleiehen 
Gewebe besteht  wie die Kn6tehen.  Aueh bier deutliehe und  unvermit te l te  Ab- 
grenzung gegen die Umgebung.  
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Histologischer Be/und. 
Die Darstellung des histologisehen Befundes geht am besten yon einem der 

geschlossenen KnStchen aus. Dabei li[~t sich bei schwacher VergrSgerung zun/~chst 
feststellen, dab der Sitz der Ver inderungen die Cutis und  Un te rhau t  ist, und  dab 
fiber ihnen die Epidermis anseheinend unve r inde r t  ist. In  der weiteren Umgebung 
der grSBeren Knoten  liegen h~ufig kleine und  kleinste akzessorische Herdehen, 
und  zwar, wie hier gleich bemerkt  werden mul3, anscheinend v611ig reaktionslos 
zwischen den kollagenen Fasern eingebettet.  Diese Herdchen selbst bestehen aus 
einem Granulationsgewebe, in dem zun~chst  gut  charakterisierte, epithelioide 
Zellen liegen mit  groBen, vielgestMteten und  blS~schenf6rmigen Kernen und  breitem, 
abet  unregelmigigem Plasma. Daneben tauchen zahlreiehe typische giesenzellen 
auf mi t  einem in der Peripherie des Plasmas gelegenen Kranz yon hellen Kernen.  
Epithelioide und  Riesenzellen bilden unregelmigige Nester, die ihrerseits wieder 
yon einer unscharf ausgebildeten zeliigen I~eaktionszone umgeben sind. U n d  zwar 
sind es typische Plasmazellen, histio- 
cyt~re Gebilde und  besonders auch 
eosinophile Leukoeyten, die das Bild 

Abb. 3. I-IefeimPlusmaeinestIistiocyten Abb. 4. Eine gro•e und zwei kleine Itefen in 
(Polyblasten). einer Riesenzelle. 

beherrschen. Daneben noch gelegentlich Fibroblasten und  wenige und  feine 
kollagene :Fasern. Dieses ganze Granulationsgebiet  grenzt unmi t te lbar  an  die um- 
gebende Cutis; die einzelnen kollagenen Fasern gehen rein atrophisch zugrunde. 
Ein  weiteres infil tratives Vorrficken der Granulat ion zwischen die Fasern der 
weiteren Umgebung ist nicht  festzustellen. 

Bet rachte t  man nun  die h is t iocyt i ren  Gebilde, die eplthelioiden und  l~iesen- 
zellen genauer, so 1SAlt sich feststellen, dab sie in ihrem Plasma Einschlfisse zeigen, 
und  zwar meist  runde, verschieden groBe und  oft deutlich doppelt  umrandete  
Gebilde, die bei den gewOhnlichen FS~rbungen ungefS~rbt bleiben, und  die daher erst 
bei sti~rkerer Abblendung deutlich hervortreten.  Auch die Gramf~rbung nehmen 
sie nu t  teilweise und  sehwach an, dagegen lassen sfch in ihnen im Gefriersehnitt  
mi t  der Sudanfi~rbung hi~ufig deutlieh gelbe Granula naehweisen (Abb. 3 u. 4). 

In  den grSBeren Knoten ~ndert sieh das histologisehe Bild in  versehiedenen 
Punkten.  Einmal  n immt  die Ansammlung der epithelioiden und  giesenzellen einen 
immer gr6Beren Umfang an, wobei insbesondere ouch gr6fiere Bezirke en~stehen, 
die fast  nur  aus eigenartig ve r inde r t en  epithelioiden Zellen bestehen. Der ganze 
Herd wird augerdem dureh ein feines zellig-fibrilli~res Gerfist in kleinere Felder zer- 
legt. Die epithelioiden Zellen ffilten die Masehen dieses Gerfistes v611ig aus und  
weisen in ihrem Plasma. dieht gelagerte und  zahlreiehe, zun~tehst noeh fast  

2* 
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durchweg rundliche Hefen auf. Dadurch erscheint die Zelle im }t~matoxylin- 
Eosinpr/~parat hochgradig vakuol/~r gebaut, wobei der Kern noeh vOllig unver~ndert 
sein kann oder pyknotisch geworden und an die Peripherie gedriiekt ist. Die 
einzelnen Helen haben ein kSrniges, stark fetthaltiges Plasma und sind meist mit 
einer breiten, gl/~nzenden und o f t  leicht gestreift erscheinenden, akzessorischen 
Hiille umgeben (Abb. 5). Das netzige Gerfist des ganzen Herdes enth~lt nur wenig 
Zellen (Fibroblasten, Plasmazellen) and feine kollagene Fasern. Auffallend ist 
an anderen Stellen weiter die starke Ansammlung yon Riesenzellen. Aueh sie 
vollgestopft mit Hefen, und die zahlreiehen Kerne an die Peripherie der Zelle ge- 
drfiekt. 

Gerade in diesen Riesenzellen nehmen die Einsehlfisse nun auch verschiedene 
Formen an. ~eben runden und kleineren Formen treten grSBere und ovoide und 
1/~ngliche Sprossen auf, die im Sudanpr/~parat ein stark gelb gef~rbtes, grob ge- 
kOrntes Plasma zeigen. Besonders deutlich wird aber die Vielgestaltigkeit der 
Einsehlfisse bei Gramf/~rbung. Je tz t  zeigt sich, wie runde Sprossen neben eif6rmigen 

Abb. 5. l%eine blastomycetische Wucherang 
mit zahlreichen Hefen im Plasma der Zellen. 

Abb. 6. Riesenzelle vollgestopft mit Pilzen 
(Gramfarbung). 

liegen, wie oidienartige SproJ~verb/~nde, lange Zellen und anseheinend auch direkte 
Mycelien entstehen, aus denen wieder runde und ovoide Formen aussprossen 
(Abb. 6). Weiterhin trifft man nun auch in der Umgebung der Riesenzellen und 
frei im Gewebe die gleichen Sprossen, SproBverb~nde und Mycelien in grOSerer 
Anzahl an (Abb. 7), Und jetzt  werden aueh die reaktiven Ver~nderungen in diesen 
Gebieten sti~rker. Nieht nur trifft man zahlreiehe epithelioide und Riesenzellen 
in den verschiedensten Stadien der Nekrobiose und Nekrose, auch die histiocyti~re, 
plasmacellul~re und leukocyt/~re Ansammlung, insbesondere auch diejenige der 
eosinophilen Leukocyten, wird st/~rker, und sehliei~lich verfallen gr6i3ere Gebiete 
der v611igen Nekrose. Und so besteht dann ein gr6$erer Knoten aus einem zentralen 
nekrotischen Kern, in und zwisehen dessen Trtimmern zahlreiche Sprossen and 
Sprol~verb~nde der versehiedensten Art liegen, und einem peripheren Granulations- 
gebiet, das tells eine reine Ansammlung darstellt von hefehaltigen epithelioiden 
und Riesenzellen, ohne jede st~rkere zellig-fibrill~re Reaktion der Umgebung, 
teils aber aueh stark entziindlieh-zellige Ansammlungen aufweist. 

In  seinem Wesen gleieh ist tier histologische Aufbau der Geschwiire. Den 
Grund des Geschwiires bildet eine breite Granulatlonszone der gleichen Beschaffen- 
heir wie in den geschlossenen Knoten: epithelioide und Riesenzellen, vollgestopft 
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mit Pilzelementen der versehiedensten Art, und dazwischen mehr oder weniger 
starke entzfindlieh-zellige Reaktlon. Nekrobiotische Zerst6rung der oberfl~ehliehen 
Schiehten, so dag die Granulation in zerrlssener Linie direkt die Oberfli~ehe be- 
grenzt, wobei es anscheinend hier zu besonders ausgepr/~gter Bildung yon SproB- 
verb~mden and Myeelien kommt. Hier, wie in den gesehlossenen Xnoten, erfolgt 
die Abgrenzung gegen die Umgebung unvermittelt. Bei ihrer VergrSBerung 
dringt die Wucherung verdr~ngend gegen die Umgebung vor und bringt die kolla- 
genen Fasern rein atrophiseh zmn Untergang. 

Besonders lehrreieh ist nun das Verhalten der Lymph- und Blutgefiige 
inaerhalb der Wucherung. 

Hs trifft man in den Lymphgef~13en die gleiehe zellige Wueherung an 
wie in der Umgebung: hefenerffillte epithelioide Zellen mit anderen histiocythren 

Abb. 7. Sprossen, Sprossenverb~inde und Mycelien im zerfallenden Gewebe. 

oder lymphocyt~ren Gebilden dazwisehen. Der Epithelbelag kann dabei intak~ 
sein (Abb. 8), an anderen Stellen dringt aber die pilzhaltige Wueherung der Um- 
gebung riicksiehtslos tiber die Gefgl]wand hinweg in die Gef~Bliehtung vor. 

Die gleiehe Erscheinnng ist 6fters an den Blu~gef~Ben zu beobaehten. So ist 
in Abb. 9 die Liehtung einer gr6Beren snbcntanen Vene zum grogen Tell mit einem 
Granulationsgewebe ausgefiillt, in dessen Zellen zahlreiehe ttefen siehtbar sind. 
Die Wj~eherang ist an einer breiteren Stelle mit der Gef/~Bwand verwaehsen and 
ist aueh noeh fiber die Elastiea in die Museularis vorgedrungen. An anderen 
Stellen dringt die gleiehe Wueherung yon der Umgebung Bus gegen ein GefgB vor, 
durchsetzt dessen Wand nnd ragt in versehiedener Gestalt mehr oder weniger 
welt in die Lichtung hinein. 

Bakte r ien  i rgend weleher Ar t  lassen sieh i n den geschlossenen K n o t e n  
und  in dem Geschwiirsgrund niehg feststellen. Nur  an der Oberfl/~che 

der Geschwfire ]iegen gew6hnliehe ])iplo- und S t rep tokokken  in mtt6iger 

Zahl. 
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Zfichtungsversuche konnten nicht vorgenommen werden, da das 
Material sofort in FormMin ~ufgehoben worden w~r. Nach der ganzen 

Abb, 8. Endolymphungit is  biustomycetica mit  Sprossen. 

Abb. 9. Endangitis  bfastomycetic~ raft zahlreiel~cn Helen. 

Sachl~ge dfirfte es aber keinem Zweifel un~erliegen, d ~  es sich bei den 
Zelleinschlfissen usw. um Bl~stomyccten (SproBpilze) im weitestcn 
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Sinne handelt. ]~ei der fehlenden Kultur  ist nattirlioh jede nghere bota- 
nisehe Best immung unm6glich. Doeh wird es sieh um eine Oidiumart 
handeln. 

Sind nun die vorliegenden Sprogpilze die Ursaehe der Knoten und 
Gesehwiire, handelt es sieh also tatsgehlieh um eine blastomyeetisehe 
Wueherung ? 

Hierbei ist einmal zu beriieksiehtigen, dab die Sprogpilze nieht nut  
in ungeheuren Mengen vorliegen, dab vielmehr auch andere Bakterien 
v611ig fehlen. Zum anderen sind die histologisehen Beziehungen zwisehen 
Sprol~pilzen und gewebe yon Bedeutung. Zungehst werden die runden 
Helen nut  im Plasma yon Zellen angetroffen, und zwar yon t t is t ioeyten 
(Polyblasten Maximows, Abb. a), und ferner in I~iesenzellen, die aus den 
t t ist ioeyten hervorgegangen sind (Abb. 4). Die Histiocyten iiben also 
gegentiber den SproBpilzen eine phagoeytgre Wirkung aus. Dabei geraten 
sie in starke Wueherung; es entsteht eine blastomycetische makrophage 
Granulation. Das hei[~t abet mi t  anderen Worten, es entsteht eine 
eellulgre Reaktion, die der beim Eindringen anderer 8pro/ipilze v611ig 
entsprieht. Ieh erinnere hier z. B. nut  an die histologische Sehilderung, 
die Joest yon der Blastomykose der Nasensehleimhaut des Pferdes gibt. 
Die gleiehe makrophage Reaktion wird abet aueh bei den versehiedenen 
anderen Blastomykosen, insbesondere aueh der Haut ,  beobaehtet.  

Diese histioeytiire Wueherung verlguft zungehst v/511ig sehMehend 
und ohne jede weitere entztindliehe geak t ion  des umgebenden Gewebes. 
Erst  mit  dem Eintreten regressiver Vergnderungen an den gewueherten 
t t ist ioeyten kommt  es aueh zu stgrkerer unspezifiseher Abwehrreaktion 
der Umgebung. 

DaB die Sprogpilze mithin die Ursaehe der Knoten und Gesehwiire 
darstellen, diirfte unzweifelhaft sein. 

Die Pathogenese der Vergnderung wiirde sieh dann etwa folgender- 
magen abspielen: 

Die Sprogpilze dringen dutch oberflgehliehe Wunden in die I-Iaut 
ein. Sie bedtirfen abet zum t Iaf ten  zweifellos besonderer Umsti~rtde. 
In  dem vorliegenden Fall wird die starke generalisierte Tuberkulose 
nieht ohne l~edeutung gewesen sein. I m  Gewebe erst einmal angesiedelt, 
werden sie yon Histioeytell phagoeytiseh aufgenommen. In  diesen 
Zellen, die weiterhin gelegentlieh aueh Riesenformen annehmen, k6nnen 
sie sieh s tark vermehren, wobei die Zellen selbst zugrunde gehen, so dab 
die eingeschlossenen Pilze frei werden. So wird ihnen die M6gliehkeit 
zu weiterer Verbreitung gegeben, und damit  k6nnen gr6gere blastomyee- 
tisehe Wueherungen entstehert. Diese Wueherungen maehen vor den 
Oef/igen (Lymph- und Blutgefggen) nieht halt, es entwiekeln sieh ans 
einer Periangitis blastomyeetiea endangitisehe Prozesse, es kommt  zu 
Endolymphangit is  und zu Endangitis blastomyeetiea. Von bier aus 
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k 6 n n e n  a u c h  M e t a s t a s e n  in  b e n a c h b a r t e n  Gefii/~en e n t s t e h e n ;  na t f i r l i ch  

i s t  a u c h  die  MSgl i chke i t  zur  E n t s t e h u n g  e n t f e r n t e r ,  i nne re r  M e t a s t a s e n  

gegeben .  Ob  es d a z u  im  v o r l i e g e n d e n  F a l l  g e k o m m e n  ist, k o n n t e  be i  d e m  
F e h l e n  der  i n n e r e n  Organe  n i c h t  f e s tges t e l l t  wcrden .  
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